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Patentanspriiche: 

1. Drehschlagschrauber, bestehend aus einem 
DruclcIuft-FIugelmotor -r- der auf einer im s 
Schraubergehause drehbar gelagerten Motorwelle 
drehbar gelagert 1st und einen motorgehausefe- 
sten und motorwellenfesten Flugel hat — , einem 
Hammer mit Schwungmasse und einem AmboB 
mit amboBf ester Abtriebswelle, die gleichachsig io 
zur Drehachse des Motors liegen und mit starren 
Hammer- und AmboBklauen ineinandergreifen, 
sowie mit einer Steuereinrichtung fiir den Ar- 
beitsraum und Ruckhubraum des Motors und * 
einer zwischen dem Schraubergehause und dem 15 
Hammerantrieb geschalteten Hemmeinrichtung, 
die diesen entgegen der Schlagrichtung am Ge- 
hause abstiitzt, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Motorgehause (22) mit dem Ham- 
mer (14) drehfest verbunden ist und die Hemm- 20 
einrichtung (59*; 145') eine relativ zum Hammer 
(14) drehbare Motorwelle (18, 118) abstiitzt. 

2. Drehschlagschrauber nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hemmeinrichtung 
(59') eine Schraubenfeder (59) ist, die gleichach- 
sig zur Motorwelle (18) liegt und zwischen dem 
Schraubergehause (10) und der Motorwelle an- 
geordnet ist. 

3. Drehschlagschrauber nach Anspruch 1, da- 
durch. gekennzeichnet, daB die Hemmeinrichtung 
(145') ein Freilauf (145") ist. 

4. Drehschlagschrauber nach Anspruch 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Hemm- 
einrichtung (59'; 145'). mit einer Umschaltein- 
richtung (65'; 155') versehen ist, die die Hemm- 
einrichtung fiir entgegengesetzte Drehrichtung 
wirksam macht. 

5. Drehschlagschrauber nach einem der An- 
spriiche2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen der Hemmeinrichtung (59 / ; 145') und 
der Motorwelle (18, 118) eine Rutschkupplung 
(56'; 142') angeordnet ist, die bei Oberlastung 
des Antriebs anspricht 

6. Drehschlagschrauber nach Anspruch 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Um- 
schalteinrichtung (65') der Hemmeinrichtunr 
(590 in ihrer Umschaltstellung (Fig. 1R) 
gleichzeitig als Umschalteinrichtung zum Veran- 
dern der Drehrichtung ausgebildet ist, welche 
Umschalteinrichtung eine Druckluftableitung 
(38) des Fliigelmotors durch Sperren einer Aus- 
laBoffnung (39) in eine Druckluftzuleitung und 
eine Druckluftzuleitung (41) durch Offnen einer 
AuslaBoffnung (42) in eine Druckluftableitung 
umschaltet. 

7. Drehschlagschrauber nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuereinrichtung (123') fiir den Arbeits- und 
Ruckhubraum (167, 168) besteht aus einer am 
Motorgehause (122) angeordneten, als Steuer- 
spiegel ausgebildeten Endplatte (123) mit Steuer- 
offnungen (170, 171) einer in der Steuerspiegel- 
ebene auBerhalb des Motorgehauses schwenkbar 
gclagerten Ventilplatte (129) und einem in eine 
Bohrung mit Steuerkurve der Ventilplatte ein- 
grcifenden, mit der Motorwelle (118) fest vcrbun- 
denen Radialnocken (128). 

8. Drehschlagschrauber nach einem der An- 



2 

spriichel,3, 4,5 und 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Motorwelle (118) und die AmboBwelle 
(115) durch einen Antriebszapfen (75) kuppelbar 
sind, der in Umfangsrichtung eine Relativbewe- 
gung dieser Wellen zueinander von etwa 80° ge- 
stattet. 



Die Erfindung betrifft einen Drehschlagschrauber, 
bestehend aus einem Druckluft-FIugelmotor der auf 
einer im Schraubergehause drehbar gelagerten Mo- 
torwelle drehbar gelagert ist und einen motorgehau- 
sefesten und motorwellenfesten Flugel hat, einen 
Hammer mit Schwungmasse und einem AmboB mit 
amboBfester Abtriebswelle, die gleichachsig zur 
Drehachse des Motors liegen und mit starren Ham- 
mer- und AmboBklauen ineinandergreifen, sowie mit 
einer Steuereinrichtung fiir den Arbeitsraum und 
Ruckhubraum des Motors und einer zwischen dem 
Schraubergehause und dem Hammerantrieb geschal- 
teten Hemmeinrichtung, die diesen entgegen der 
25 Schlagrichtung am Gehause abstiitzt. 

Bei einem bekannten Drehschlagschrauber dieser 
Art (USA..Patentschrift 2 898 791) ist der Hammer ; 
drehfest mit der Motorwelle verbunden, wahrend das 
; Motorgehause seinerseits drehbeweglich auf der Mo- 
3c torwelle abgestikzt und durch Anschlagarme lagefi- 
xiert ist, die uber den Hammer hinweg in den Bewe- 
gungsbereich des Ambosses ragen. Die auf den Am- 
boB einwirkende rotierende Masse umfaflt demzu- 
folge lediglich den Hammer mit seiner Schwung- 
35 masse sowie die Motorwelle. Da ferner bei dieser be- 
kannten Konstruktion die Motorwelle im AmboB 
drehbeweglich gelagert ist, ist die Abtriebswelle des 
Ambosses nur vom Hammer drehbar. Dadurch ist je- 
doch wiederum die Drehgeschwindigkeit der Ab- 
40 triebswelle des Ambosses und damit die Leistungsfa- 
higkeit des Werkzeuges begrenzt. AuBerdem wird auf 
Grund dieser Konstruktion ein relativ groBes Reak- 
tionsdreh moment von dem Bedierier des Werkzeugs 
aufzunehmen sein. 
45 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Drehschlagschrauber der eingangs beschriebenen Art 
zu schaffen, bei dem die Schwungmasse des Hanc 
mers durch Einbeziehung von Bauteilen des Schrau- 
bers vergroBert und die Abtriebswelle des Ambosses . 
50 unabhangig vom Hammer drehbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB das Motorgehause mit dem Hammer dreh- 
fest verbunden ist und die Hemmeinrichtung eine re- 
lativ zum Hammer drehbare Motorwelle abstiitzt. 
55 Es ist zwar an sich bekannt (deutsche Patentschrift 
702 880), bei einem Drehschlagschrauber den Ham- 
mer fest mit dem Motorgehause zu verbinden. Der 
Hammer ist jedoch bei dieser Ausfuhrung mit unter 
Fliehkraft stehenden Klauen versehen, die bei einer 
60 bestimmten Drehzahl des Motorgehauses in Eingriff 
mit den AmboBklauen kommen. Die Verbindung 
zwischen dem Hammer und dem AmboB ist demzu- 
folge drehzahlabhangig und relativ storanfiillig, da 
die Drehlager der Hammerklauen erheblichen Bean- 
65 spruchungen ausgesetzt sind. Ferner ist die von sol- 
di en schwenkbaren Hammerklauen auf den AmboB 
ubertragbure Energie relativ beschrankt. 
Nach einer weiicren Ausbildung der Erfindung ist 
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die Hemmeinrichtung eine Schraubenfeder, die Fig. 9 einen Langsschnitt durch ein weiteres Aus- 
gleichachsig zur Motorweile liegt und zwischen dem fiihrungsbeispiel, 

Schraubergehause und der Motorweile angeordnet ' F i g. 10 auseinandergezogene Teile des Dreh- 
ist, so daB sie nach dem Zuriickprellen des Hammers schlagschraubers der Fi g. 9, wobei das Gehause ent- 
ein zusatzliches Drehmoment auf die Motorweile 5 ferntist, 

ausiibenkann. Fig. 10 A die Ansicht eines Teiles des Dreh- 

Zur Vermeidung einer gegenlaufigen Drehung der schlagschraubers von einer anderen Richtung, 
Motorweile kann die Hemmeinrichtung ein Freilauf Fig. 11 eine Ruckansicht des Drehschlagschrau- 
sein. : bersderFig.9, 

Nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung to Fig. 12 A bis 12 D Schnitte langs der linien A-A, 
kann die Hemmeinrichtung mit einer Umschaltein- B-B, C-C und D-D nach F i g. 9, die die genaue Be- 
richtung versehen sein, die die Hemmeinrichtung fiir ziehung der Teile zueinander beim Betrieb in Vor- 
die entgegengesetzte Drehrichtung wirksam macht wartsrichtung zeigen, 

ZweckmaBig ist zwischen der Hemmeinrichtung Fig. 13 A bis 13 C ahnliche Schnitte, die Zustande 
und der Motorweile eine Rutschkupplung angeord- 15 einen Augenblick nach einem Schlag zeigen, wenn 
net, die bei Uberlastung des Antriebs anspricht der Hammer sich die Halfte des Weges wieder zu- 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist da- riickbewegt hat, . . 
durch gekeiinzeichnet, dafi die Umschalteinrichtung Fig. 14 A bis 14 C ahnlichft S chnit te, die die Zu- 
der Hemmeinrichtung in ihrer Umschaltstellung stande zu einem spateren Zeitpunkt innerhalb des 
gleichzeitig als Umschalteinrichtung zum Verandem ao Rotationszyklus zeigen, 

der Drehrichtung ausgebildet ist, welche Umschalt- Fig. 15 A bis 15 C ahnHche Schnitte, die die Teile 
einnchtung eine Druckluftableitung des Flugelmotors zeigen, wenn der Hammer den AmboB erreicht, um 
durch Sperren einer AuslaBoffnung in eine Druck- einen weiteren Schlag auszufuhren und 
luftzuleitung und eine Druckluftzuleitung durch Off- Fig. 16 A bis 16 D die verschiedenen Abschnitte 
nen emer AuslaBoffnung in eine Druckluftableitung a 5 beim Betrieb in entgegengesetzter Richtung. 
umschaltet Nach Fi g. 1 weist der Drehschlagschrauber ein Ge- 

Vorteilhaft besteht die Steuereinrichtung fur den hause 10 mit einer amboBfesten Abtriebswelle 11 
Arbeits- und Ruckhubraum aus einer am Motor- auf, die im vorderen Ende des Schraubers in einem 
gehause angeordneten, als Steuerspiegel ausgebil- Gleitlager 12 gelagert ist. Eine Schwungmasse 13 ist 
deten Endplatte mit Steuerbffnungen, einer in der 30 drehbar im vorderen Ende des Schraubers gelagert 
Steuerspiegelebene auBerhalb des Motorgehauses und weist einen Hammer 14 mit einer Hammerklaue 
schwenkbar gelagerten Ventilplatte und einem in 15 auf, die sich in der gleichen Drehbewegungsbahn 
eine Bohrung mit Steuerkurve der Ventilplatte ein- wie eine an einem AmboB 17 befestigte AmboB- 
greifenden, mit der Motorweile fest verbundenen Ra- klaue 16 befindet. Das vordere Ende einer zentrisch 
dialnocken. 35 gelagerten Motorweile 18 lauft bis in den AmboB 17, 

ZweckmaBig sind die Motorweile und die AmboB- mit dem sie mittels eines Sicherungsstiftes 19 verkeilt 
welle durch einen Antriebszapfen kuppelbar, der in ist, so daB diese beiden Bauteile als Einheit rotieren. 
Umfangsrichtung eine Relativbewegung dieser Wei- Das riickwartige Ende der Motorweile 18 ist in einer 
len zueinander von etwa 80° gestattet Dadurch wird Laufbuchse 20 im Schraubergehause 10 gefuhrt 
ein nachteiliger EinfluB von Reaktionsmomenten in 40 Die Schwungmasse 13 ist auf dem vorderen Ende 
Antriebsrichtung vermieden und ein gleichmaBiger der Motorweile 18 mittels Walzlager 21 gelagert Ein 
Betrieb des Drehschlagschraubers begiinstigt. zylindrisches Motorgehause 22 eines Druckluft-Flu- 

Im folgenden wird die Erfindung an Hand zweier gelmotors der konzentrisch zur Schrauberachse liegt, 
Ausfiihrungsbeispiele und der Zeichnungen naher er* weist eine hintere AbschluBplatte 23 auf, die das 
lautertEszeigt 45 riickwartige Ende des Flugelmotors abschlieBt und 

Fig. 1 einen Langsschnitt eines Ausfuhrungsbei- eine Aufnahme fiir ein Kugellager 24 bildet. Der 
spiels des Drehschlagschraubers, Vorderteil des Flugelmotors ist durch den Hamme r 

Fig.lA in vergrdBertem MaBstab den hinteren 14 abgeschlossen, der auBerdem als vordere Ab- 
Teil des Drehschlagschraubers und insbesondere die schluBplatte dient Durch die AbschluBplatte 23 und 
Umschalteinrichtung, 50 durch das zylindrische Motorgehause 22 verlaufen 

Fig. 1 F eine vergroBerte Schnittansicht der Um- Schrauben 25 bis in den Hammer 14, wodurch alle 
schalteinrichtung in einer Stellung fiir Vorwartsbe- diese Bauteile zusammengehalten sind und die 
trieb, Schwungmasse 13 erganzen. 

F i g. 1 R die Umschalteinrichtung in entgegenge- GemaB F i g. 1 besitzt die Motorweile 18 einen ra- 
setzter Stellung, 55 dial verlaufenden Schlitz 26, in dem ein Fliigel 27 

Fig. 2 eine Ruckansicht des Drehschlagschrau- schragstellbar angeordnet ist, dessen AuBenkante mit 
Ders » der Offnung 28 des zylindrischen Motorgehauses 22 

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie 3-3 der in Gleitberiihrung steht Ein Fliigei29 ist in einem rar 
Fig. 1 niitderHenmieinrichtung, dial verlaufenden Schlilz bzw. in einer Axialnut in- 

Fig. 4 einen Schnitt langs der Linie 4-4 nach 60 nerhalb des Motorgehauses 22 angeordnet, und seine 
F ig. lmit einer Anordnung der AuslaBofmungen, nach innen weisende Kante steht mit der AuBen- 

Fig.5 einen Schnitt langs der Linie 5-5 nach flache der Motorweile 18 in Gleitberiihrung. Eine 
Fi ^ 1, £. • Blattfeder 32 gibt dem Fliigel 29 eine Vorspannung 

Fig. 6 einen Schnitt langs der Linie 6-6 nach in Richtung auf die Motorweile 18. Die beiden Flii- 
F i g. 1, der den Druckluft-Flugelmotor zeigt, 65 gel 27 und 29 unterteilen die ringformige Motorkam- 

Fig.7 einen Schnitt langs der Linie 7-7 nach mer somit in zwei Raume 30, 31. 
F i g. 1, der den Hammer und AmboB zeigt, F i g. 5 zeigt die automatische Umkehreinrichtung, 

F i g. 8 die Vorderseite des Drehschlagschraubers, die aus dem Fliigel 29 und den AuslaBoffnungen 35, 
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36 besteht. Wahrend des Vorwartsbetriebes des 
Schraubers rotiert der Fliigel 29 an der AuslaBoff- 
nung 35 vorbei, dichtet dabei den Raum 31 ab und 
bewirkt, daB der Raum 30 uber die AuslaBoffnung 

35 an die Atmosphare angeschlossen wixcL Die Aus- 
laBoffnung 36 ist ahnlich der AuslaBoffnung 35, wird 
aber beim Losen einer Mutter verwendet, wahrend 
die AuslaBoffnung 35 beim Anziehen einer Mutter 
verwendet wird. Die AuslaBoffnung 35 stent mit 
einer Leitung 38 in Verbindung, die nach hinten 
durch die Motorwelle 18 bis zu einer Stelle reicht, 
wo die Leitung 38 mit einer AuslaBoffnung 39 
(Fig. 4) in Verbindung stent, damit die Luft in das 
Schraubergehause austreten kann, wobei in letzteren 
Offnungen 40 (Fig. 8) vorgesehen.sind, die die Luft 
in die Atmosphare weiterleiten. Die AuslaBoffnung 

36 stent mit einer an einer AuslaBoffnung 42 
(Fig. 3) endenden Leitung 41 wahrend des Vor- 
wartsbetriebes des Schraubers in Verbindung. 

Im Schrauber wird durch Handbetatigung des 
Ventils 50 (F i g. 1)- Druckluft iiber die Bohrung 51, 
eine Nut 52 (Fig. 2) urn die AuBenseite der Lauf- 
buchse 20 herum und durch die Einlafi bohrung 53 
(F i g. 1) zur Basis des Fliigels 27 gefuhrt. 

Eine innere Nabe 54 ist mit Hilfe eines Keiles 55 
verschiebbar mit der Motorwelle 18 verbunden und 
tragt einen Neoprenring 56, der mit Reibung auf der 
Nabe 54 sitzt Eine Trommel 57 umgibt den Neo- 
prenring 56 und steht in Reibeingriff mit diesem. 
Diese Bauteile.werden durch eine von einem Spreng- 
ring 58 aufgebrachte Vorspannkraft zusammengehal- 
ten und stellen eine Rutschkupplung 56' (F ig. 1 A), 
die bei Oberlastung des Antriebs anspricht, dar. Am 
Umfang der Trommel 57 ist eine Feder 59 ange- 
bracht, die eine Hemmeinrichtung 59' bildet Das 
vordere Ende 60 der Feder 59 wird in einem langli- 
ch.cn Schlitz 62 in einer Buchse 63 gehalten, das hin- 
tere Ende 61 der Feder 59 kann sich etwas in Um- 
fangsrichtung in einer Nut 64 frei bewegen. Da sich 
die Feder 59 im Uhrzeigersinn aufwickelt, kann sich 
die Trommel 57 im Uhrzeigersinn frei drehen, wird 
jedoch an einer Drehung im Gegenuhrzeigersinn ge- 
hindert. Der vordere Teil 66 eines von Hand betatig- 
ten Umschaltknopfes 65 einer Umschalteinrichtung 
65' liegt zwischen dem vorderen und dem hinteren 
Ende 60, 61 der Feder 59 und steht in Eingriff mit 
dies en, so daB, wenn der Schaltknopf 65 nach innen 
gedriickt wird, der vordere Teil 66 am vorderen 
Ende 60 der Feder 59 anstoBt und infolgedessen die 
gesamte Anordnung, bestehend aus Nabe 54, Nop- 
penring 56, Trommel 57 und Feder 59 nach vorn be- 
wegt Wenn der Neoprenring 56 und die Feder 59 
sich nach vorn bewegen, wird das vordere Ende 60 
der Feder 59 nicht mehr in dem Schlitz 62 gehalten, 
und das hintere Ende 61 bewegt sich in den Schlitz 
62. Dadurch wird die Wirkung der Feder 59 bzw. 
Hemmeinrichtung 59 / umgekehrt. Gleichzeitig wird 
die AuslaBoffnung 39 in der Motorwelle 18 durch 
die innere Nabe 54 abgesperrt und die AuslaBoff- 
nung 42 geoffnet. 

Die Zeichnungen zeigen die Stellungen der ver- 
schiedenen Bauteile des Schraubers in dem Augen- 
blick, in dem ein Drehschlag eine Mutter in Vor- 
wartsrichtung festzieht Die axiale Stellung der Nabe 
54 nach den Fig. 1 und 3 versperrt die AuslaBoff- 
nung 36, und die Feder 59 ermoglicht nur eine Vor- 
wartsdrehung der Trommel 57. Der kippende Fliigel 
27, der in der Zeichnung (Fig.5 und 6) nach rechts 
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geneigt ist, ermoglicht die Zufuhrung von Druckluft 
von der EinlaB bohrung 53 zum Raum 30 der Motor- 
kammer, wahrend gleichzeitig der Raum 31 der Mo- 
torkammer iiber die AuslaBoffnung 35, die Leitung 
5 38, die AuslaBoffnung 39 und die Offnungen 40 mit 
der Atmosphare verbunden ist Die Druckluft in dem 
Raum 30 erzeugt iiber den Fliigel 29 ein Drehmo- 
ment im Gegenuhrzeigersinn am Motorgehause 22, 
bis der Fliigel 29 an der AuslaBoffnung 35 vorbei- 
lauft, wobei dann der Raum 30 mit der Atmosphare 
uber die AuslaBoffnung 35 verbunden und danach 
der Raum 31 abgesperrt wird. Der Fliigel 27 wird 
dann in eine linksseitige Kippstellung auf Grand des 
Luftdruckfailes im Raum 30 und des Luftdruckan- 
15 stieges im Raum 31 verschoben, wobei die Schwin- 
gungsmasse 13 auf Grand der kinetischen Energie im 
Gegenuhrzeigersinn rotiert Diese Flugelverscniebung 
wird durch Reibung zwischen dem Fliigel 27 und 
dem Motorgehause 22 unterstutzt 
ao Die Fliigelverschiebung bewirkt, daB der Druck im 
Raum 31 weiter anwachst, indem der Raum 31 ge- 
offnet wird und Druckluft in den radialen Schlitz 26 
emdringt, wo durch ein im Uhrzeigersinn wirkendes 
Drehmoment iiber den Fliigel 29 auf das Motorge- 
25 hause 22 wirkt, das die Schwingungsmasse 13 in in- 
rer Riickwartsbewegung verzogert und sie in Vor- 
wartsrichtung beschleunigt, bis der Flugel 29 wieder 
an der AuslaBoffnung 35 vorbeilauft Dann wird das 
Motordrehmoment wieder umgekehrt, jedoch trifft 
30 auf Grand der kinetischen Energie in der Schwung- 
masse 13 die Hammerklaue 15 auf die AmboBklaue 
16, so daB der AmboB einen Schlag in Vorwarts- 
oder Uhrzeigenichtung erhalt, bevor ein merklicher 
Teil der Energie verlorengegangen ist 
35 Ein weiteres Arbeitsspiel beginnt, wenn die 
Schwungmasse zuriickprallt und auch durch das Mo- 
tordrehmoment auf Grand des Drackes im Raum 30 
nach riickwarts getrieben wird. Der Druck im Raum 
30 erzeugt nicht nur ein Riickwartsdrehmoment an 
40 der Schwungmasse 13, sondern auch ein Vorwarts- 
oder im Uhrzeigersinn wirkendes Drehmoment an 
der Motorwelle 18. Dieses Drehmoment zieht das 
Werkstiick iiber die Abtriebswelle 11 an, ist jedoch 
so schwach, daB es nach den ersten Schlagen, die 
45 ausgefuhrt worden sind, nicht mehr wirksam ist. 
Wenn der Flugel 29 an der AuslaBoffnung 35 vorbei- 
lauft und die Schwungmasse sich dabei nach riick- 
warts dreht, und eine Fliigelverschiebung auftritt, 
wird die Wirkungsrichtung des Drehmoments auf die 
50 Motorwelle 18 umgekehrt und wirkt im Gegenuhr- 
zeigersinn oder nach riickwarts, was zur Folge hat, 
daB das anzuziehende Werkstiick gelockert wird. Da 
das maximale Motordrehmoment im Vergleich zur 
normalen Energieabgabe des Hammers klein ist, 
55 kann das Werkstiick durch dieses Drehmoment nicht 
geldst werden, nachdem die ersten Schlage ausge- 
fuhrt worden sind. Da das auf das Gehause iibertra- 
* gene Drehmoment durch die Rutschkupplung 56' auf 
einen wesentlich niedrigeren Wert als das maximale 
60 Motordrehmoment begrenzt wird, wirkt sich das 
Reakdonsdrehmoment nur sehr wenig auf den Bedie- 
nenden aus, da der groBte Teil des Reactions dreh- 
moments vom Werkstiick selbst aufgenommen wird. 
Wahrend des Arbeitsablaufs, bevor eine Mutter stark 
65 angezogen ist, wird dem Riickwarts drehmoment der 
Motorwelle 18 durch das Reibdrehmoment der 
Rutschkupplung 56' iiber die Hemmeinrichtung 59' 
(Feder 59) Widerstand geleistet. Das Reibdrehmo- 
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ment der Rutschkupplung 56 ist so groB, daB eine 
Vorwartsbewegung der Abtriebswelle 11 wahrend 
des freien Ablaufes entstehL Es ware aber fur eine 
voile Leistungsabgabe wahrend des normalen Schlag- 
betriebes selbst nicht ausreichend. Damit hat diese 
Anordnung den Vorteil, daB die voile Leistung beim 
Schlagbetrieb mit verhaltnismaBig geringem Reak- 
ti nsdrehmoment, das auf den Bediener des Schrau- 
bers ubertragen wird, erhalten werden kann. 



dichtend die Enden der Fliigeln 136 und 137, die 
Enden des Motorgehauses 122 und das mittlere Bau- 
teil 132 der Motorwelle 118, so daB die zwei Raume 
167 und 168 entstehen. 

Die maximal zulassige Drehbewegung der Motor- 
teile betragt etwa 300° von einer Extremstelle zur 
anderen. Die vordere als Steuerspiel ausgebildete 
Endplatte 123 weist zwei Steuerofmungen 170, 171 
auf, die etwa im gleichen Winkelabstand vom Motor- 



Wahrend des freien Betriebsablaufs, wenn ein ver- io flugel 136 angebracht sind und mit einer Ventilplatte 
haltnismaBig kleiner von auBen aufgebrachter Wider- 129 zusammenwirken. Letztere bildet mit der End- 
stand gegenuber der Drehung der Abtriebswelle 11 platte 123 eine Steuereinrichtung 123' (Fig. 16 B). 
vorhanden ist, wird durch diesen Schlagschrauber Die Motorwelle 118 ist mit einer Nabe 140 iiber 
eine hone Drehgeschwindigkeit erzielt Das Trag- einen Vierkantansatz 141 gekuppelt Ein Gunimiring 
heitsmoment der Motorwelle ist verhaltnismafiig 15 142 sitzt mit Reibung auf dem AuBendurchmesser 
klein gegenuber dem Hammer. Dadurch ergibt sich, der Nabe 140 und in dem Innendurchmesser einer 
daB die Vorwartsbewegung der Motorwelle fur jeden Kupplungshiilse 143 und bildet eine Rutschkupplung 
Schlag wesentlich groBer ist als die Bewegung des 142' in der Antriebsverbindung zwischen der Motor- 
Hammers. Die dem Hammer in Ruckwartsrichtung welle 118 und der Kupplungshiilse 143. Der riick- 
wahrend des Schlages zugefuhrte Energie ist wesent- so wartige Teil der Kupplungshiilse 143 weist eine Boh- 

rung auf, in der die Rollenglieder 144 einer als Frei- 
lauf 145" ausgebildeten Hemmeinrichtung 145' sit- 
zen. Ein Rollenkafig 145 halt die Rollenglieder 144 
fest und in der geeigneten Steliung gegenuber den 
as flachen Seiten des hexagonalen Abschnittes 147 der 
Buchse 119. Die Buchse 119 ist mit Preflsitz in den 
ruckwartigen Teil des Gehauses 116 eingesetzt Eine 
Feder 153 ist in einem Umschalthebel 154 befestigt 
und ubt eine Kraft auf einen Umschaltknopf 155 a us, 
30 der wiederum den Rollenkafig 145 je nach der ge- 
wunschten Drehrichtung entweder nach rechts oder 
links vorspannL Letztere Teile bilden eine Umschalt- 
einrichtung 155'. Fiir Vorwartsbetrieb des Schrau- 
bers iibt der Umschaltknopf 155 ein Drehmoment im 
117 gelagert ist. Eine Motorwelle 118 ist im vorderen 35 Gegenuhrzeigersinn auf den Rollenkafig 145 aus, wie 
Ende der AmboBwelle 115 gelagert und kann eine in Fig. 12 D gezeigt ist Damit wird die Motorwelle 
begrenzte Drehbewegung von etwa 80° gegenuber 118 durch Reibung mit der Kupplungshiilse 143 im 
der AmboBwelle 115 dadurch ausfiihren, daB ein Gegenuhrzeigersinn festgehalten, kann sich jedoch 
Antriebszapfen 75 in eine flache Stelle 76 an der frei vorwarts oder in Richtung des Uhrzeigers dre- 
Motorwelle 118 eingreift Die Motorwelle 118 ist am 40 hen. In diesem Schrauber dient die Rutschkupplung 



lich geringer und unter* bestimmten Umstanden null. 
Dadurch bleibt der gesamte relative Schlag derselbe, 
aber die Bewegung des Hammers mit Schwungmasse 
gegenuber dem Schraubergehause erfolgt im wesent- 
Bchen nur in Vorwartsrichtung. Damit ergibt sich 
eine hohe Drehzahl der Abtriebswelle, ferner wird 
die Harte der Schlage, die wahrend dieses anfangli- 
chen Betriebsablaufs auftreten, auf ein Minimum 
herabgesetzt 

Der in den Fig. 9 bis 16 gezeigte Drehschlag- 
schrauber unterscheidet sich von dem in F i g. 1 bis 8 
gezeigten Schrauber. In diesem Schrauber ist eine 
AmboBwelle 115 vorgesehen, die durch das vordere 
Ende eines Gehauses 116 reicht und in einer Buchse 



anderen Ende in einer riickseitigen Buchse 119 und 
einem Kugellager 120 gelagert. Eine Schwungmasse 
weist eine riickseitige Endplatte 121, ein Motorge- 
hause 122, eine vordere Endplatte 123 und einen 
Hammer 124 auf, die alle start miteinander verbun- 
den, z.B. verschraubt sind. Diese Anordnung wird 
auf der Motorwelle 118 von einem Kugellager 125 
getragen, das in der riickseitigen Endplatte 121 ange- 
bracht ist und durch ein Nadellager 126, das im 



142', die die Nabe 140, den Gummiring 142 und die 
Kupplungshiilse 143 aufweist, nur als Sicherheitsvor- 
richtung und ubertragt das voile Motordrehmoment 
auf das Schraubergehause. 
45 Um die Drehrichtung des Schraubers umzukehren, 
wird der Umschalthebel 154 im Gegenuhrzeigersinn 
gedreht, so daB die Feder 153 einen Druck iiber den 
Umschaltknopf 155 auf den Rollenkafig 145 im Uhr- 
zeigersinn, wie in Fig.l6D gezeigt, ausubt; damit 



Hammer 124 vorgesehen ist Eine Lagerhiilse 127 ist 50 kann sich die Motorwelle 118 zwar in' der Gegenrich- 

tung bzw. entgegen dem Uhrzeigersinn, jedoch mcht 
in Vorwartsrichtung oder im Uhrzeigersinn drehen. 

Dein Schrauber wird iiber eine Leitung 160 und 
einer Offnung 161 Druckluft zugefuhrt. Von der Off- 
nung 161 stromt die Druckluft nach hinten durch die 
rohrformige Offnung 162 im riickwartigen Ende des 
Schraubers und dann durch die Offnung 163 in ra- 
dialer Richtung nach innen zu einer Nut 164 an der 
hinteren Buchse 119. Dann stromt die Druckluft in 



mit der Motorwelle 118 verkeilt und weist einen Ra- 
dialnocken 128 auf, der eine Ventilplatte 129 beta- 
tigt. Die Ventilplatte 129 ist auBerhalb des Motorge- 
hauses schwenkbar gelagert. 

Der Hamm er 124 weist eine Hammerklaue 130 55 
und die AmboBwelle 115 eine AmboBklaue 131 auf. 
Diese Klauen liegen stets auf gleicher Drehbahn und 
konnen etwa um 220° gedreht werden. Das Motor- 
gehause 122 umgibt einen mittleren Bauteil 132 der 



Motorwelle 118, der eine ringformige Motorkammer 60 radialer Richtung durch die Offnungen 165 nach in- 
bildet, die durch die Motor-FTOgel 136 und 137 in 
einen Arbeits- und Ruckhubraum 167, 168 geteilt ist. 
Der Flugel 136 ist in einem Schuh 133 befestigt, der 
mit der Innenseite des Motorgehauses 122 verbunden 
ist, und er gleitet auf der AuBenseite der Motorwelle 
118. Der Flugel 137 ist in einem Schlitz 135 in der 
Motorwelle 118 gelagert und gleitet im Motorge- 
hause 122. Die Endplatten 121 und 123 beriihren ab- 



nen zur Axialbohrung 166 der Motorwelle 118 und 
in axialer Richtung nach vorn durch die Bohrung 
166 zum unteren Teil des motorwellenfesten Fliigels 
137, dann in radialer Richtung nach auBen zwischen 
65 dem Flugel 137 und der Seite des Schlitzes 135 in 
der Motorwelle 118 in eine der beiden Raume 167, 
168, je nach der Steliung des Fliigels 137. Die Flu- 
gelstellung hangt davon ab t welcher Raum 167, 168 
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durch eine der beiden Steueroffnungen 170, 171 be- 161 Druckluft aigebihrt Von der Offimng 161 

luftet wird. In Fig. 12 A wird dem Raum 167 strfimt die Druckluft zum ruckwaragen Ted des 

Druckluft durch den Zwischenraum 134 zwischen Schraubers durch die Offnung 162 und dann radial 

Fliigel 137 im Schlitz 135 zugefuhrt Der Raum 168 zur Mitte des Schraubers am hinteren Ende durch 

S Mt der Atmosphare fiber* die Steueroffnung 171 s die Offnung 163 zur Nut 164, dam durch ^e OB- 

und die Offnungen 100 im Schraubergehause verbun- nungen 165 in die , A«albohrung 166 der Motorwdle 

den. Die Steueroffnung 170 wird durch die Venttt- 118. Die Druckluft stent dann nach vom imnuttel- 

129 p^cUossen wie in Fie. 12B gezeigt Der bar unterhalb des Flugels 137, welcher un Schlitz 

ffic ta VSZSnEi TdSSSS Sk das 135 angeordnet 1st Dann entweieht die Druckluft m 

Motorgehause im Gegenuhrzeigersinn und ein Dreh- io radialer Richtung nach auBen zwischen dem Fhigel 

S dfe MotorweUe L Uhrzeigersinn aus. und den Seiten dieses Schhtzes mid jwar atwede 

Der Druck im Raum 168 wfirde entgegengesetzte durch den Zwischenraum 134 an der einen Seite oder 

Knt^ mf dieseBauteile an0be£ durch den Z^chenraum 135' an der anderen Sate 

Der motorweUenfeste Fliigel 137 wirkt als druck- m die Raume 167, 168. . ^ , _ fi , 

emofindliches Ventil zur Fleming der Druckluft 15 Da der Raum 168 nut der Atmosphare uber die 

^mptadhches vemn ^ ^ ^ ^ steueroffnung 171 in der Endp a^ ^ v^den 

SteuTroffnungen 170, 171 stets offen ist, wird die ist, st«gt der prude m diesem ^ **V^S 
Druckluft stets in den kleineren der beiden Raume an, wahrend der Druck m dem Raum 167, der mcht 
eSfflhrt, wenn das Motorgehause 122 eine Ex- mit der Ataosphare m Verbrndung steht, Stark m- 
SSuVdes Hubes relauv zur MotorweUe erreicht « stdgt .und den Flugel 137 m *£«f[™£?g^ 
Wenn das Motorgehause sich in der Nahe der Mitte daB der ZwBchenraum 135 gespetrt und em Dreh- 
dwHubes gegenttber der MotorweUe befindet, wird moment im Uhrzeigersmn auf dm MotorweUe ausge- 
dfe DracMifft hi dnen der Raume geleitet, je nach tibt wird. Da der Umschalthebel 154 auf Vorwarts- 
fer SfdeT V^mplaL 129, jedoch wegen der betrieb, wie in Fig. 12D gezei£ eingesteUt ^ wird 
fStaS d^Hfigeb 137 nicht in beide, weW die- .3 der RoHenkafig 145 von der Feder 153 und dem 
serin einer MittelsteUung im Schlitz 135 der Motor- Knopf . 155 in einer Richtang entgegen dem TJhr- 
welle 118 liegt Damit fchwingt das Motorgehause zeigersinn gehalten, und dadurch kann die Kupp- , 
mT seme MittelsteUung gegeniiber der MotorweUe. Iungshiilse 143 nur im Uhrzeigersinn rotieren. Da che 
Dte Seit der rotiefenden Teile, die Leerlaufbe- MotorweUe 118 nut dieser Kupplungshulse antnebs- 
wegung Iwischen Ventilplatte 129 und Radialnocken 30 maSig verbunden ist, kann sie nur ^.^igersinn 
IWund die Betatigung des FIfigels 137 wirken so rotieren. Die MotorweUe kannmir so lange un Uhr- 
Smmen daB ^TArbeitsweke unabhangig von zeigersinn rotieren, bis die flache SteUe 76 am vorde- 
Z^ubrtni Luftdruck gewahrleistet ist ren Ende der MotorweUellS m Bertogn*dem 

Die nur in Richtung auf die AmboBklaue 131 ge- Antriebszapfen 75 kommt, der an der AmboBwelle 
richtet, ^ScMag^rkuni des Hammers 124 wird da- 35 115 befestigt *t Das Vorwartsmom«it der Motor- 
durcn erfaaltenTdaB die MotorweUe 118 in der glei- weUe 118 wird damit auf den AmboB 115 ubertra- 
^ Richtung (gegen den AmboB) urn einen Wert gen, der wahrend des Vorwartsschlages an der Vor- 
vorgesp^T4:t der gleich der Halite des Unter- wartsbewegung durch das fest^ehende Werkstuck 
sSes^isAen den maximal moghchen Hiiben gehindert wird. Die MotorweUe wird damit un Uhr- 
S Moto^noZunTund der AmboBklaue auf 40 zeigersinn gegeniiber den, tAmboE ^vorgespann^ 
Grund des Motordrehmoments, wenn dieses in dieser zwar bis auf emen Wert, der durch den Anmebszap- 
R^mnfwhto, ist Die Bewegung der Motorwelle in fen 75 eingesteUt ist Da die H^innchtung 145 
Xegengesemer Richtung uiterEinfluB des entge- eine Ruckwartsbewegung der MotomeUe verhmdert, 
Se^nMotordrSments wird durch die" bleibt die MotorweUe 118 in j dieser SteUung gegen- 
HTnmSAtun8l45Werhmdert 45 ttber dem AmboB, solange der Umschalthebel auf 

D^uTffli emSuS daB der wirksame Vprwartsbetrieb eingestellt ist Der Dru^mi Raum 
BetaTdieses Schraubers davon abhangt, daB die 167 ubt dabe auf den Flhgel 136 erne Kraft un Ge- 
M^orweUrta ihrer entsprechenden vo^espannten genuhrzeigersinn aus. Wenn das Motorgehause ^ si^ 
SteUung gegeniiber dem AmboB gehalten wird. entgegen dem Uhrzeigersmn dreht, bewegt sich daunt 

JederSchlag auf den AmboB treibt diesen gegen- so die Vennlplatte U9 gegen den Radiatoocken 128 
fiberder MotorweUe nach vom an und bewirkt, daB der bewirkt, daB die Venmplatte 129 m d.e m 
die MotomeUe aus der vorgespannten SteUung ge- Fi|.13B geze gte SteUung ^^^^ 
bracht wird. Urn die genaue Vorspannung wieder Radialnocken 128 nut der MotorweUe 118 verKeilt 
SeSsteS muB das Motordrehmoment das Reib- ist, hangt die zeitliche Versduebung der Venmplatte 
Saoment des Freilaufs in Schlupfrichtung fiber- 55 von der DrehsteUung des Motorgehauses gegenuber 
md diTweUe wieder nach vom in ihrl geeig- der Motorwelle ab Die Verschiebung der Venffl- 
nete SteUung bewegen, bevor das Motorgehause und platte U9 schheBt die Steueroffnung "1 m^vor- 
der Hammer die ink hoher Geschwindigkeit vom deren Endplatte 123 und 8ffnet Jteuerotoung 
AmboB zurttckspringen und vom Motordrehmoment 170. Damit wird der Raum 167 mit der Atmosphare 
uutenffit^erfen, die HugelverschiebesteUung er- 60 verbunden und der Raum 168 wird geschlossen. Das 
rShaben. Ein geringes Tragheitsmoment der Mo- Motorgehause mit semen zugeoi^eten Teden kuft 
tordrehweUe und ein geringeTReibwiderstand des weiter im Gegenuhrzeigersinn auf Grund der gespei- 
FrcUaufs in Schlupfrichtung sind entscheidend ffir cherten kinetischen Energie bis es die m Fig. 14 A 
mwe Wiedervorspannung und fur einen einwand- gezeigte SteUung erreicht Dann hat der Druck auf 
f£f en S^dcr Schrauber «s Grund der Kompression der Luft im Raum 168 zu- 

te Wen?to B^e^eSe, die in den Fig.l2A genommen, und wahrend dieser Zeitkonnte die ^kom- 
bis 12D gezeigte SteUung einnebmen, wird durch piimierte Luft im Raum 167 aus der Steueroffnung 
Nfederdrfilten ^es Venmkopfes 16V der Offnung 170 entweichen, so daB die seithchen Druckkrafte 
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auf den Flugel 137 in Gegemihizeigerrichtung nicht der den Ambofl nach vorn (auBer Vorspannung) 
ausgeglichen sind und eine Verschiebung des Fliigels treibt und bewirkt, da6 der Hammer in Gegenuhr- 
bewirken. Der Zwischenraum 134 wird somit ver- zeigenichtung zuruckspringt, wobei er vom Motor- 
spent und der Zwischenraum 135' geofmet, so daB drenmoment unterstutzt wird. Gleichzeitig treibt das 
die Druckluft direkt in den Raum 168 gelangen und 5 Motordrehmoment, das auf die Motorwelle einwirkt, 
weiter ein Drenmoment im Gegenuhrzeigersinn auf die Welle im Uhrzeigersinn an, bis die flache Stelle 
die Motorwelle 118 und ein Drenmoment im Uhr- 76 wieder den Antriebszapf en 75 in der AmboBweUe 
zeigersinn auf das Motorgehause ausuben kann. Die 115 bertthrt, wenn die richtige Vorspannung wieder 
Motorwelle 118 wird an einer Bewegung im Gegen- aufgebracht und ein anderer Zyklus begonnen ist 
uhrzeigersinn durch die Roflenglieder 144 der io TJm den Schrauber in Gegenrichtung zu betreiben, 
pmmemnchtung 145' gemndert Das Motorgehause wird der Umschalthebel im GegenX^S ver- 
lauft jedoch weiter ein Stack im Gegenuhrzeigersinn, schoben und der federvorgespannte Knopf 155 
bis die gesamte kinetische Energie aufgebraucht ist nimmt die in F i g. 16 D gezeigte Stellung ein. In die- 
Das Motorgehause beginnt dann wieder in Uhr- ser Stellung wird der Rollenkafig 145 in Uhrzeiger- 
zeigerrichtung zu drehen. Diese Vorwartsdrehung 15 richtung vorgespannt, wodurch eine Bewegung der 
oder Drehung im Uhrzeigersinn wird fortgesetzt, bis Kupplungshiilse 143 im Uhrzeigersinn verhindert, je- 
die Steuerofmung 170 erneut gescfalossen und die doch eine Drehung entgegen dem Uhrzeigersinn er- 
Steuerdffnung 171 geofmet wird, wenn die Ventil- moglicht wird. Die Fig. 16 A bis 16 C zeigen die 
platte 129 sich verschiebt, gerade bevor der Schlag SteDung der Tefle gerade in dem Augenblick, in dem 
durchgefautwiro;wieindenFig.l5Abisl5Cge- « der Schlag in Gegenrichtung durchgefiihrt wird. Die 
zeigt. Der Druck im Raum 167 wachst nun auf Motorwelle 118, wie sie in Fig. 16 B gezeigt ist, wird 
Grund der Kompression an, da das Motorgehause im Gegenuhrzeigersinn gegenuber der AmboBweUe 
nut dem Hammer sich weiter auf die SchlagsteUe zu 115 vorgespannt; in dieser Stellung versucht sie, 
bewegt Der Druck in dem Raum 168 fallt dann wahrend des Umkehrbetriebes zu bleiben. Damit 
gleichzeitig und bevor der Schlag durchgefiihrt ist, as wird das Drehverhalten der Motorwelle 118 gegen- 
wird der Flugel 137 wieder auf die andere Seite des iiber der AmboBklaue 131 geandert, so daB der 
Schhtzes verschoben, so daB der Zwischenraum 135 Hammer den Schlag am anderen Ende des Hubes 
geschlossen und der Zwischenraum 134 geofmet durchfuhrt, wenn das Motorgehause sich gegenuber 
wird, damit der Druck im Raum 167 rasch aufgebaut der Motorwelle in derselben Weise wie vorher hin- 
und damit die Richtung des Motordrehmoments urn- 30 und herbewegt, so daB eine Schlagwirkung im Ge- 
gekehrt wird. Bevor eine bemerkenswerte kinetische genuhrzeigersinn bzw. in Gegenrichtune erzielt 
Energie veriorengeht, wird der Schlag durchgefiihrt, wird. " 
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